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ПОИСК ИНФОРМАЦИОННОГО УПРАВЛЕНИЯ В ИГРЕ НА КОГНИТИВНОЙ КАРТЕ РАЗДЕЛЕННЫХ ВЛИЯНИЙ
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Рассмотрим игру на когнитивной карте разделенных влияний, описанную в [1]: 
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Предположим, что общим знанием среди агентов в игре (1) являются функции полезности агентов и множества их стратегий, а также момент времени измерений результатов управления Т. Первый агент в игре (1) знает оценки влияния управляемых факторов на целевой фактор Tq1c(i),…, Tqmc(i) для каждого агента, и может рассчитать равновесие Нэша в чистых стратегиях для игры (истинное равновесие). В случае, если это равновесие его не устраивает по причине низкого выигрыша, то он при определенных условиях имеет возможность осуществлять информационное управление остальными агентами для его увеличения. Параметрами информационного управления первым агентом остальными являются величины 
[image: image2.wmf])
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. На рис. 1 целевой для первого агента фактор выделен жирной линией, а параметры, которыми он может манипулировать – пунктирной линией.
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Рис. 1. Граф когнитивной карты для вспомогательной игры

Первый агент, варьируя значения 
[image: image4.wmf])
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, варьирует структуры информированности остальных агентов, а значит, изменяет рефлексивную игру [2]. 

Под возможностью информационного управления первым агентом будем подразумевать тот случай, когда первый агент может сообщением ложной информации о значениях параметров своей когнитивной карты 
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 изменить обстановку s‑1 в новой равновесной ситуации. 
В игре (1) для каждого агента исходя из его целевой функции можно записать уравнение гиперплоскости ему соответствующей. 

(2)
Li : 
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Можно заключить, что чем меньше расстояние от точки p(0) ≡ (si, s–i) до гиперплоскости соответствующей i-му агенту (2), тем ситуация p(0) лучше для i-го агента. Рассмотрим случай, когда для агента i соответствующая ему гиперплоскость (2) не имеет общих точек с внутренностью гиперкуба S1×…×Sn. Легко показать, что та часть координат точки гиперкуба с минимальным расстоянием до гиперплоскости (2), которая соответствует стратегиям из Si, образуют множество доминантных стратегий i-го агента.

Утверждение 1. Информационное управление первым агентом возможно, если существует агент i ≠ 1, такой, что для него Li ∩ S1×…×Sn ≠ 
[image: image8.wmf]Æ
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Вопрос целесообразности применения информационного управления не менее важен, и он не исчерпывается определенной выше возможностью информационного управления. Если выполняется условие 
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то информационное управление неактуально. Под актуальностью информационного управления первым агентом подразумевается тот случай, когда информационное управление первым агентом возможно, и сообщение первым агентом ложной информации о значениях параметров 
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 позволяет ему увеличить свою полезность в сравнении с полезностью получаемой им, если он сообщит истинные оценки влияния управляемых факторов на целевой Tq1c(1),…, Tqmc(1). 
Обозначим через Nd тех агентов, которые имеют в игре (1) доминантные стратегии. Сами доминантные стратегии этих агентов будем обозначать sid = (
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 Nd. Запишем систему уравнений (3) для всех агентов из N \Nd, подставляя значения соответствующие доминантным стратегиям для остальных агентов из Nd. Коэффициенты уравнения для первого агента 
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 являются искомыми параметрами для задачи.

(3)
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Здесь c – номер целевого фактора для первого агента. Выпишем из (3) выражения для pk в виде параметрической зависимости от 
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 Nd. В записи параметрической зависимости 
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 возникает совокупность переменных 
[image: image25.wmf]n

m

l

l

p

-

=

1

}

ˆ

{

 в том случае если m>n. Полученные выражения для 
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 из системы (3) подставляем в выражение для целевой функции первого агента и решаем задачу оптимизации с ограничениями в виде неравенств:
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Здесь bpk = BR1(
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). Приемлемое допустимое решение этой задачи при относительно небольшом количестве ограничений в виде неравенств может быть найдено, например, с помощью обобщенного метода множителей Лагранжа [3].
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